wersja 2.12 - 1.03.2007, RS/KG/TJ

Instrukcja montazu i ustawiania systemu
sekwencyjnego wtrysku gazu LPG/CNG Akme.
Najczesciej spotykane usterki i zalecenia.

1. Wstepne uwagi montazowe

Instalacja systemu wtrysku gazu w samochodzie musi by¢ wykonana przez
wykwalifikowany personel, przestrzegajacy przepisow dotyczacych montazu
instalacji gazowej w samochodzie.

Przed montazem nalezy uwaznie przeczytac instrukcje.

Przed przystgpieniem do montazu systemu sekwencyjnego wtrysku gazu nalezy
odtagczy¢ ujemny zacisk akumulatora. W przypadku podtaczonego akumulatora
montaz wigzek musi bezwzglednie odbywac sie przy odtgczonym sterowniku i
wyjetych bezpiecznikach.

Sterownik wtrysku gazu nie moze by¢ narazony na bezposrednie dziatanie wysokich
temperatur, wody, benzyny, smardw i innych substancji chemicznych.

Wszystkie punkty potgczen muszg by¢ wykonane staranie (lutowanie) i doktadnie
zaizolowane. Przewody zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przetarcia (o elementy
ruchome).

Sterownik wtrysku gazu ma zaprogramowane ustawienia fabryczne i musi byc¢
dostosowany do konkretnego samochodu przy pomocy programu diagnostycznego.

Aktualne wersje oprogramowania dostepne sg na stronie www.kme.com.pl.

Krééce doprowadzajace gaz nalezy montowaé bezposrednio w kolektorze ssgcym, w
taki sposob, aby widry powstate podczas wiercenia nie dostaty sie do wnetrza
kolektora. Wiele modeli samochodow bedzie wymaga¢ demontazu kolektora przed
wierceniem.

Przewdd +12V po stacyjce musi by¢ plusem, ktory zanika po wytgczeniu zaptonu
(stacyjki) oraz nie moze obcigza¢ zadnego innego ukfadu.

Nie nalezy wpinac sie (przecina¢ ekranow) przewodow ekranowanych.

Po montazu bezwzglednie sprawdzi¢ szczelnosci wszystkich potgczen gazowych.
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2. Informacje ogélne.

System sekwencyjnego wirysku gazu LPG/CNG Akme jest przeznaczony do
samochoddw posiadajgcych zaawansowane systemy diagnozy uktadu zasilania
benzyng (OBD INEOBD) — z katalizatorem i sondami Lambda — zachowujgc normy
emisji spalin EURO 4.

System Akme mozna zaadoptowac do wszystkich silnikéw z wielopunktowym
wtryskiem paliwa, zaréwno sekwencyjnym, pétsekwencyjnym jak i fullgroup. Dotyczy
to rowniez silnikdw z turbosprezarka.

Zastosowanie bardzo szybkiego mikrokontrolera, petnigcego funkcje procesora
sygnatowego i inteligentnego sterownika stopni wyjsciowych wtryskiwaczy gazowych,
pozwolito na precyzyjne i btyskawiczne sterowanie mieszankg gazowo-powietrzng, w
tym samym momencie, w ktérym sterownik benzynowy wtryskiwatby paliwo dla
biezgcego cylindra.

Bardzo precyzyjne i zsynchronizowane w czasie dozowanie gazu sprawia, ze nie
wyczuwa sie réznicy pomiedzy zasilaniem gazowym i benzynowym.

Nie ma istotnej straty mocy ani roznicy w elastycznosci pojazdu, a przyspieszenie na
zasilaniu gazowym jest takie jak na benzynie.

Z systemem sekwencyjnego wtrysku gazu LPG/CNG Akme samochdd zachowuje
normy emisji spalin oraz spetnia warunki OBD II/EOBD bez dodatkowych
emulatoréw.

Rozprezony gaz podawany jest bezposrednio przed zawory — tak jak w uktadach
benzynowych, co eliminuje mozliwo$¢ wybuchow (spowodowanych gromadzeniem
sie gazu w duzej objetosci kolektora ssgcego).

Wszystkie funkcje diagnozowania i zarzgdzania silnikiem pozostajg niezmienione.

System wtrysku gazu Akme posiada innowacyjny, wprowadzony przez firme KME, al-
gorytm kalibracji samochodu w tescie drogowym, przez zbieranie punktdéw pracy
samochodu na benzynie i na gazie, co umozliwia dobranie mapy gazowej identycz-
nej z benzynowa. Wczesniej mozliwe byto to tylko w dtugotrwatych testach z
wykorzystaniem hamowni podwoziowe;j.

System Akme posiada wbudowany mechanizm samodiagnozy i diagnostyki systemu
gazowego.

System jest prosty w konfiguracji dla montazysty, a dla klienta niezauwazalny
poprzez tryb automatycznego przetaczania. W przypadku braku gazu w zbiorniku z2-
epuje automatyczne przejscie na benzyne sygnalizowane dzwiekiem.

Niewielkie rozmiary obudowy oraz wygodne umiejscowienie uchwytu mocujacego
utatwiajg montaz.

Sterownik zawiera wewnetrzny emulator wtryskiwaczy benzynowych.

Umozliwia wspotprace z réznymi wtryskiwaczami gazowymi.

Zestaw Akme dostepny jest w wersjach 4-,6- i 8- kanatowych dla silnikéw 3, 4, 5, 6, 8
cylindrowych.
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System Akme pracuje prawidtowo ze standardowymi rozwigzaniami dla silnikéw z
turbing. Dla samochodéw po tuningu lub ze wznocnionymi turbosprezarkami mogq
pojawic sie problemy z pracg na gazie. Kalibracja samochoddw z turbosprezarkami
jest trudniejsza.

System Akme dostepny jest réwniez w wersjach dla samochodéw amerykanskich
oraz japonskich i dla silnikow typu Hemi.

Do samochodow amerykanskich typu np.: DOOGE, CHRYSLER oraz samochodow
wyprodukowanych w Europie przeznaczonych na rynek amerykanski (np. VOLVO,
FORD) oraz niektorych japonskich np.: MITSUBISHI wymagana jest specjalna
wersja sterownika (z oznaczeniem USA).

System Akme nie wspoétpracuje z silnikami, w ktérych wtryskiwacze
benzynowe sterowane sg wypetnieniem (typu RENIX) (rezystancja
wtryskiwaczy benzynowych <= 3 ohm).

3. Opis i montaz podzespotow

Schemat podtaczenia mechanicznego i elektrycznego systemu Akme.

Standard pressure sensor/
Standardowy czujnik cisnienia

Water/Woda

Reducer temperature sensor/
Czujnik temperatury reduktora

Gas input/
Wejscie gazu

Gastermperature sensor / "
Czujnik temperatury gazu Gasfilter/

Filtr gazu

Petrol injectors raill
Listwa wiryskiwaczy hergynowych
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3.1 Sterownik witrysku gazu

Zasada dziatania systemu Akme oparta jest na pracy wtrysku benzyny — oddzielnie i
niezaleznie dla kazdego kanatu. W kazdym momencie pracy wykorzystywana jest
strategia podawania paliwa sterownika benzynowego. Wiryskiwacze gazowe sg kon-
trolowane za pomocg sygnatow sterujgcych wtryskiwaczami benzynowymi, ktore sg
wynikiem reakcji kontrolera wirysku benzyny na aktualne zapotrzebowanie ener-
getyczne silnika.

Zapewnia to btyskawiczna reakcje na zmiane warunkow zewnetrznych.

Aluminiowa obudowa oraz uzycie elementéw elektronicznych pracujacych w
szerokich zakresach temperatur zapewniajg prawidtowg prace sterownika i duzg z2-
rnosc na zaktocenia.

Odpowiednie uksztattowanie ztgczy uniemozliwia ich zamiane czy btedne potaczenie.

Sterownik wystepuje w trzech odmianach réznigcych sie iloscig obstugiwanych cylin-
dréw / kanatow:

- wersja 4 przeznaczona do sterowania silnikow 3, 4 cylindrowych

- wersja 6 przeznaczona do sterowania silnikéw 3, 4, 5, 6 cylindrowych

- wersja 8 przeznaczona do sterowania silnikéw 3, 4, 5, 6, 8 cylindrowych

Sterownik montuje sie w komorze silnika samochodu wigzkami przewodow
skierowang w dot w miejscu nie narazonym bezposrednio na dziatanie wysokich tem-
peratur oraz na bezposrednie dziatanie wody, smarow, olejow, itp.

Odpowiednie oznaczenie wersji jest wydrukowane na ztgczach sterownika.

3.1.1 Oznaczenia sterownika.

Kazdy sterownik posiada nadrukowang na ztgczach serie oznaczen jednoznacznie
identyfikujgce sterownik.

E8 67R-013787 Numer homologaciji sterownika dopuszczajgcy urzadzenie do
E8 110R-004297 montowania w samochodowych instalacjach zasilania gazem

LPG/CNG.
KME-DIEGO Identyfikacja producenta oraz nazwa handlowa
Ztacze czarne:
8 Oznaczenie maksymalnej ilosci obstugiwanych cylindrow (8, 6, 4)
C2017 Oznaczenie serii sterownika i nr seryjny
05/07 Data produkgiji
1.4D Wersja urzadzenia i oprogramowania sterownika (1.2, 1.3, 1.4D)
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UWAGA: Sterowniki o réznych wersjach urzadzenia tj. 1.2, 1.3, 1.4 wymagajg z2-
wiednich wersji oprogramowania (odpowiednio 1.2.x.x, 1.3.x.x, 1.4.x.X).

Aktualne wersje oprogramowania dostepne sg na stronie www.kme.com.pl.

3.2. Panel sterowania i czujnik petnego wskazania

Panel sterujgcy pozwala na przetgczanie zasilania samochodu z benzynowego na
gazowe. Przycisniecia przycisku sygnalizowane sg przy pomocy dzwieku (buzzera).
Diody na panelu pozwalajg na wyswietlanie poziomu ilosci gazu (przy wspétpracy z
odpowiednim czujnikiem).

W czasie jazdy na benzynie na panelu sterujgcym nie swieci sie zadna dioda
sygnalizujgca. Zawory gazowe sg zamkniete i wtryskiwacze gazowe nie pracujg. W
tym stanie sterownik wtrysku gazu jest w stanie czuwania i nie ingeruje w oryginalny
uktad zasilania samochodu benzyna.

Po nacisnieciu przycisku na panelu sterujgcym pulsuje dioda stanu, informujaca, ze
uktad jest gotowy do przetgczenia na zasilanie gazowe i czeka na spetnienie warun-
kow odpowiedniej pracy silnika (temperatury, obrotéw). Po osiggnieciu wymaganych
parametrow nastepuje przetgczenie rodzaju paliwa na zasilanie gazowe. Dioda stanu
na panelu sterowania swieci sie Swiattem ciggtym. Jednoczesnie zapalajg sie diody
sygnalizujgce aktualny poziom gazu w zbiorniku.

Petne wskazanie poziomu gazu jest mozliwe przy zastosowaniu czujnika petnego
wskazania poziomu paliwa zamontowanego na wielozaworze.

Sterownik obstuguje nastepujgce rodzaje czujnikdw:

- 9-progowe (PW1-KME, PW2-KME, AEB1050, EMER1D)
- 0-90 (AEB820, BRC)

- progowe (rezerwa, kontraktonowe)

W przypadku czujnikdw petnego wskazania swiecenie sie 4 zielonych diod oznacza
petny zbiornik gazu (80% pojemnosci wodnej zbiornika), 2 zielone diody 1/2 zbior-
nika. Ciggte swiecenie sie diody czerwonej sygnalizuje stan rezerwy (tj. ponizej 20%
gazu). Wskazania te nalezy traktowac jako orientacyjne.

Panel sterowania nalezy zamontowac¢ w kabinie kierowcy w miejscu umozliwiajagcym
tatwg i wygodng jego obstuge. Otwoér pod przetgcznik powinien mie¢ wymiar f8mm.

Wykonac potaczenia lutowane tgczgc wyprowadzenia panelu sterowania z wigzkg
kabli, stosujgc zasade tgczenia przewodow “kolor do koloru™.
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Do niebieskiego kabla wychodzacego z panelu sterowania nalezy dolutowac “+” buz-
zera a jego drugg koncowke “-” do kabla czarnego.
Po zakonczeniu montazu, panel nalezy przykleic.

3.3. Reduktor

Reduktor zapewnia odparowanie gazu z postaci ciektej do gazowej przy
wykorzystaniu ciepta z uktadu chtodzenia samochodu. Mierzac cisnienie w kolektorze
ssgcym utrzymuje statg wartos¢ cisnienia gazu na wyjsciu bez wzgledu na z2-
gzenie samochodu.

Wartosc¢ cisnienia wyjsciowego mozemy regulowac w szerokim zakresie
(0,6..1,8bar). Zalecana warto$¢ cisnienia 1 bar.

regulacyjne z
korektora ssgcego

Sruba ragulacyjna

4
Vylat
wady |

Zasilanic
ZAWDTY

<,

wylot o
A roZprezonega
| gazu .

Wiot wody z
ukladu chtodzenia

. '\

Wlot gazu w
fazie plynej

X |
T i

Dostepne sg nastepujgce wersje reduktoréw:
SILVER (ze zintegrowanych zaworem) do 200kW (273KM)
SILVER FZ (bez zintegrowanego zaworu) do 200kW (273KM)

GOLD (ze zintegrowanych zaworem) do 260kW (355KM)

Umieszczony w korpusie reduktora czujnik temperatury wspotpracujgc ze sterow-
nikiem uniemozliwia przetgczenie na zasilanie gazowe, jezeli temperatura reduktora
jest zbyt niska. Ponizej temperatury minimalnej gaz nie jest w stanie catkowicie
przejs¢ w stan gazowy i reduktor nie moze zapewni¢ wymaganej wydajnosci.

Reduktor mozna zamontowaé réwnolegle lub prostopadle do kierunku jazdy. Ze
wzgledu na duzg mase reduktora nalezy go solidnie zamocowac do nadwozia w taki
sposob, zeby nie dopusci¢ do jego uderzen o inne elementy samochodu.

Nie zaleca sie szeregowego podtgczania reduktora do uktadu chtodzenia silnika. Ten
sposob podtgczenia moze spowodowac ograniczenie przeptywu cieczy chtodzace;j
silnika przez mate przekroje poprzeczne reduktora.

Reduktora nie nalezy montowaé cewka zaworu gazowego do dotu ze wzgledu na
mozliwo$¢ zabrudzenia sie i zatarcia zaworu.
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Wymagane srednice wezy:

- wlot i wylot wody z uktadu chtodzenia silnika fi17 mm

- wlot gazu w fazie ciektej — rurka miedziana fi 6 mm lub fi 8 mm
- wylot gazu z fazie lotnej fi 14 mm

- wlot podcisnienia z kolektora ssgcego fi 5 mm

Do regulacji cisnienia wymagany jest klucz imbusowy rozmiar 4.

3.4. Wtryskiwacze gazowe

Sterownik wtrysku gazu Akme moze wspotpracowac z wieloma rodzajami
wtryskiwaczy gazowych m.in. Rail, Taurus, Matrix, Valtek itd.

Dla kazdego typu wtryskiwaczy gazowych nalezy w programie
konfiguracyjnym wybra¢ odpowiedni typ wtryskiwaczy gazowych.

W zaleznosci od zastosowanego typu wtryskiwaczy gazowych nalezy w programie
wpisac¢ odpowiednie wartosci poczatkowe parametréw ,Nachylenie”(MULT) i
.Przesuniecie”(Offset) zgodnie z tabela:

Witryskiwacz Nachylenie Przesuniecie
gazowy (MULT) (Offset)
MATRIX 0% (1,0) 1,0
REG 0% (1,0) 2,5
VALTEK (3ohm) | 0% (1,0) 2,0
VALTEK (1ohm) | 0% (1,0) 1,0
ZAVOLI (3ohm) 0% (1,0) 2,5
MAGIC JET 0% (1,0) 1,0
TAURUS 0% (1,0) 1,0
RAIL (3ohm) 0% (1,0) 2,0
RAIL (1ohm) 0% (1,0) 1,0

W przypadku silnikdw 6 cylindrowych i zastosowania listew wtryskowych 4
sekcyjnych wykorzystywane sg tylko 3 pierwsze wtryskiwacze (sekcje) z kazdej
listwy.
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3.4.1. Dobér dysz wtryskiwaczy gazowych.

Wstepnego doboru dysz dokonujemy wg ponizszej tabeli:

Zakres mocy na 12-17 18-24 25-32 33-40 >40
cylinder [KM/cyl]
Rozmiar dysz 1,8mm 2,1mm 2,4mm 2,7mm 3mm

W przypadku silnikow z niesekwencyjnym wtryskiem benzyny dysze dobieramy o
rozmiar mniejsze niz wskazuje tabela.

Sterowniku diEGO posiada wbudowany mechanizm sugerowania rozmiaru dysz na

podstawie wpisanych danych o samochodzie (na podstawie pojemnosci, mocy, typu
ilosci wtryskiwaczy, itp).

3.5. Czujnik cisnienia gazu.

Réznicowy czujnik cisnienia mierzy réznice cisnieh pomiedzy cisnieniem gazu w
listwie witryskiwaczy a podcisnieniem wewnatrz kolektora dolotowego.

Dzieki zastosowaniu wtyczek utatwiony jest montaz i wykluczona mozliwos¢ pomytki.

3.6. Czujniki temperatury.

Do prawidtowej pracy uktadu wymagane jest stosowanie czujnikow temperatury
reduktora i gazu. W zaleznosci od mocowania czujnika wystepujg rézne typy
czujnikow temperatury.

Do reduktora Do wtrysk. MATRIX Dodatkowy

3.7. Filtr fazy lotnej i ciekilej gazu.

W celu zapewnienia dtugotrwatej, bezawaryjnej pracy systemu gazowego nalezy
bezwzglednie stosowac filtry gazu, zaréwno filtr fazy ciektej jak i filtr fazy lotne;.

UWAGA: FILTRY POSIADAJA OKRESLONY KIERUNEK PRZEPLYWU GAZU.
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3.8. Krocce do kolektora

Otwory w kolektorze dolotowym pod kré¢ce powinny by¢ wykonane jak najblizej
gtowicy silnika. Istotne jest zachowanie takich samych odlegtosci dla kazdego
cylindra. Otwory muszg by¢ nawiercone w taki sposob zeby przecinaty o$ przewodu
dolotowego kolektora. Krociec musi by¢ skierowana w strone silnika.

Otwory pod kré¢ce nalezy wykonac wierttem o srednicy 5 mm i przegwintowac
gwintownikiem M6. W czasie wiercenia zwracac¢ szczegolng uwage, zeby opitki nie
dostaty sie do $rodka kolektora. W wiekszosci samochodow nalezy zdemontowac
kolektor dolotowy przed wykonaniem otwordw. Kré¢ce nalezy zabezpieczy¢ przed
wykreceniem przy pomocy Srodkéw zabezpieczajgcych na gwinty np.: LOCTITE 243.

Wewnetrzna srednica kroccy do kolektora wynosi min. 3.5mm.

4. Wiazki przewodow potaczeniowych.

Sterownik moze obstugiwa¢ samochody z silnikami do 8 cylindréw. W zestawach
dostepne jest 5 gtdbwnych typow wigzek potgczeniowych.

W celu unikniecia pomytek przypisano state zestawy kolorow do poszczegolnych
funkgciji.

4.1. Opis funkcjonalny wiazek

TYP 1. Wiazka gtéwna (szara) 4,6-cyl - TAKA SAMA DLA WERSJI 4 i 6
KANALOWEJ.

Para przewodow: czerwony lub czerwono-biaty [A8] czarny lub czarno-biaty [C8]
Zasilanie systemu dotgczane do akumulatora 12V czerwony (lub czerwono-biaty)
przewod do “+”, czarny (lub czarno-biaty) do zacisku “-” Nalezy bezwzglednie zatozy¢
na czerwony kabel bezpiecznik topikowy o wartosci 10A.

Para przewodow: niebiesko-czarny [C7] niebieski [B8]
Zasilanie zaworow gazowych +12V (niebieski przewdd +12V, niebiesko-czarny
przewod masa)

Para przewoddw czarny + czarny lub 2xczarno-zielony [A1]
Masy dla czujnikdw temperatur.
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Przewdd rézowy lub rézowo-zielony [A6]
Do czujnika temperatury reduktora, drugi przewod czujnika czarny dotgczamy do
masy (przewdd czarny lub czarno-zielony [A1]).

Przewdd rézowo-czarny lub rézowo-niebieski [A5]
Do czujnika temperatury gazu, drugi przewdd czujnika czarny dotgczamy do masy
(przewdd czarny lub czarno-zielony [A1]).

Przewdd fioletowy [A4]
Wejscie sondy Lambda. Podtaczenie nie jest wymagane.

Przewdd biaty lub biato-zielony [A3]

Do wskaznika poziomu ilosci paliwa w zbiorniku. W zaleznosci od typu czujnika
podtgczamy:

rezystancyjny, rezerwa (dwuprzewodowy) miedzy mase a wejscie do sterownika
Progowy (trzyprzewodowy) do zasilania +12V i masy oraz do wejscia sterownika.

Przewodd brgzowy lub bragzowo-biaty [A2]
Wejscie sygnatu obrotéw (sygant z minusa cewki zaptonowej lub z czujnika Halla o
poziomach napie¢ min. 4V).

Wiagzki 4 przewodowe:

Wiagzka (1,2m) z wtyczkg MOLEX 4 - do czujnika cisnienia
Czerwony [B1] Czarny [C1] Niebieski lub Biaty [C2]  Szary lubBrazowy [B2]

Wiagzka (0,3m) z wtyczkg MOLEX 8 - do komputera PC

Czerwony [B5] Czarny [C5] Zo6tty lub Biaty [C6] Zielony lub Brazowy [B6]
Wiagzka (1,8m) - do panelu sterowania
Czerwony [B4] Czarny [C4] Biaty [B3] Brazowy [C3]

TYP 2. Wiagzka gtéwna (szara) 8-cyl

Para przewodow rézowo-czarny [B7] rézowy [A7]
Emulator wtryskiwaczy benzynowych 8-cylindra.

Przewdd r6zowo-czarny od strony sterownika benzynowego,
Przewdd r6zowy od strony wtryskiwacza benzynowego

Pozostate kable jak w wigzce gtownej (szara) 4,6-cyl (TYP 1).

TYP 3. Wigzka wtryskiwaczy (czarna) 4-cyl
Para przewodow szaro-czarny [C8] szary [C7]

Emulator wtryskiwaczy benzynowych 1-cylindra. Przewdd szaro-czarny od strony
sterownika benzynowego, przewod szary od strony wtryskiwacza benzynowego
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Para przewodow zétto-czarny [C6] z6ity [C5]
Emulator wtryskiwaczy benzynowych 2-cylindra. Przewod zotto-czarny od strony
sterownika benzynowego, przewdd zétty od strony wtryskiwacza benzynowego

Para przewodow fioletowo-czarny [B8] fioletowy [B7]
Emulator wtryskiwaczy benzynowych 3-cylindra. Przewod fioletowo-czarny od strony
sterownika benzynowego, przewdd fioletowy od strony wtryskiwacza benzynowego

Para przewodow niebiesko-czarny [B6] niebieski [B5]
Emulator wtryskiwaczy benzynowych 4-cylindra. Przewod niebiesko-czarny od strony
sterownika benzynowego, przewdd niebieski od strony wtryskiwacza benzynowego

Przewéd szaro-bialy lub szary [C4]
Witryskiwacz gazowy 1-cylindra

Przewéd zétto-bialy lub z6ity [C3]
Witryskiwacz gazowy 2-cylindra

Przewéd fioletowo-biaty lub fioletowy [C2]
Witryskiwacz gazowy 3-cylindra

Przewéd niebiesko-bialy lub niebieski [C1]
Witryskiwacz gazowy 4-cylindra

Para przewodow czerwono-czarny + czerwono-czarny lub czerwono-zétte [B1]
Dwa przewody +12V do wtryskiwaczy gazowych

Przewéd czerwony lub czerwono-zielony [A1]

+12V po stacyjce np. z wiryskiwaczy benzynowych (sprawdzi¢ czy napiecie zanika
po wytaczeniu zaptonu). W przypadku, gdy napiecie jest obecne ciggle poditgczy¢ do
+12V po zaptonie “kluczyku”.

TYP 4. Wiagzka wtryskiwaczy (czarna) 6-cyl

Para przewodow zielono-czarny [A8] zielony [A7]
Emulator wtryskiwaczy benzynowych 5-cylindra. Przewod zielono-czarny od strony
sterownika benzynowego, przewdd zielony od strony wtryskiwacza benzynowego

Para przewodoéw czerwono-czarny [A6] czerwony [A5]
Emulator wtryskiwaczy benzynowych 6-cylindra. Przewod czerwono-czarny od strony
sterownika benzynowego, przewdd czerwony od strony wtryskiwacza benzynowego

Przewédd zielono-bialy lub zielony [B4]
Witryskiwacz gazowy 5-cylindra

Przewéd czerwono-bialy lub czerwony [B3]
Witryskiwacz gazowy 6-cylindra

Pozostate kable jak w wigzce wtryskiwaczy (czarnej) 4-cyl (TYP 3).
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TYP 5. Wigzka wtryskiwaczy (czarna) 8-cyl

Para przewodow brazowo-czarny [A4] brazowy [A3]
Emulator wtryskiwaczy benzynowych 7-cylindra. Przewdd brgzowo-czarny od strony

sterownika benzynowego, przewodd brazowy od strony wtryskiwacza benzynowego

Przewéd brazowo-bialy lub brazowy [B2]

Witryskiwacz gazowy 7-cylindra

Przewéd rézowo-biaty lub rézowy [A2]

Witryskiwacz gazowy 8-cylindra

Pozostate kable jak w wigzce wtryskiwaczy (czarnej) 6-cyl (TYP 4).

4.2. Sprawdzenie kolejnosci podfaczenia cylindrow

Po zamontowaniu systemu nalezy sprawdzi¢ kolejnosc¢ podtgczonych
wtryskiwaczy. Nalezy sprawdzi¢ czy dla kazdego cylindra obwdd jest zamkniety. Dla
kazdego kanatu sterownika gazowego sygnat z kazdego wtryskiwacza benzynowego
(odpowiedniego cylindra) musi trafi¢ do opowiadajgcego mu kanatu sterownika
gazowego sterujgcego wtryskiwaczem gazowym.

Przy ztym podftgczeniu wtryskiwaczy system Akme pracuje niepoprawnie lub sg
problemy z kalibracjgq systemu.

W ofercie KME dostepne jest urzadzenie o nazwie WYLACZNIK CYLINDROW do
wykrywania btednych podtaczen wtryskiwaczy, ich uszkodzenia itp.

Wersja 4 cylindrowa

Cyl. | Przewod emulatora Przewdd emulatora Przewdd do wtryskiwacza
(strona sterownika (strona wtryskiwacza gazowego
benzynowego) benzynowego)
1 Szaro-czarny Szary Szaro-biaty lub Szary
2 Zoto-czarny 206ty Zo6to-biaty lub Zotty
3 Fioletowo-czarny Fioletowy Fioletowo-biaty lub Fioletowy
4 Niebiesko-czarny Niebieski Niebiesko-biaty lub Niebieski

Wersja 6 cylindrowa

Cyl. | Przewdd emulatora Przewdd emulatora Przewdd do wtryskiwacza
(strona sterownika (strona wtryskiwacza gazowego
benzynowego) benzynowego)

1 Szaro-czarny Szary Szaro-biaty lub Szary

2 Zotto-czarny Zotty Zotto-biaty lub Zotty

3 Fioletowo-czarny Fioletowy Fioletowo-biaty lub Fioletowy
4 Niebiesko-czarny Niebieski Niebiesko-biaty lub Niebieski
5 Zielono-czarny Zielony Zielono-biaty lub Zielony

6 Czerwono-czarny Czerwony Czerwono-biaty lub Czerwony
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Cyl. | Przewdd emulatora Przewdd emulatora Przewdd do wtryskiwacza
(strona sterownika (strona wtryskiwacza gazowego
benzynowego) benzynowego)

1 Szaro-czarny Szary Szaro-biaty lub Szary
2 Zo6to-czarny Zoiy Zobto-biaty lub Zétty
3 Fioletowo-czarny Fioletowy Fioletowo-biaty lub Fioletowy
4 Niebiesko-czarny Niebieski Niebiesko-biaty lub Niebieski
5 Zielono-czarny Zielony Zielono-biaty lub Zielony
6 Czerwono-czarny Czerwony Czerwono-biaty lub Czerwony
7 Brgzowo-czarny Bragzowy Brgzowo-biaty lub Brgzowy
8 Rézowo-czarny Rézowy Rézowo-biaty lub Rézowy

5. Programowanie sterownika

Sterowniki o roznych wersjach urzadzenia tj. 1.2, 1.3, 1.4 wymagajg odpowiednich
wersji oprogramowania (odpowiednio 1.2.x.x, 1.3.x.x, 1.4.x.x).

Aktualne wersje oprogramowania dostepne sg na stronie www.kme.com.pl.

5.1 Opis programu

Po zainstalowaniu programu na komputerze PC i po uruchomieniu silnika na
benzynie nalezy ustawi¢ odpowiedni port komunikacyjny.

Jesli program komunikuje sie ze sterownikiem mozemy przejs¢é do sprawdzenia
podstawowych parametrow sterownika. Podstawowym oknem programu jest okno
Odczyty.

Tu mozemy dokonac¢ sprawdzenia czy wartosci z poszczegolnych czujnikow
wyswietlajg sie prawidtowo (temperatury reduktora, gazu, cisnienia, napiecia
zasilania, odczytow sondy Lambda, obrotow, czaséw wiryskéw benzyny).
Nastepnie dokonujemy sprawdzenia ewentualnych kodow btedéw na zaktadce
Diagnostyka/Kody btedow.
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Jezeli wszystkie parametry wyswietlajg sie poprawnie i system nie zgtasza btedow,
przechodzimy do okna Konfiguracja

°C

Czas wirysku

Is'redni - I

HEEER EEER

KAZDA ZMIANA WYMAGA ZAPISANIA USTAWIEN (PRZYCISK ZAPISZ
USTAWIENIA).

W oknie konfiguracja dopasowujemy ustawienia sterownika do parametrow
samochodu.

5.2. Kalibracja systemu Akme

Przed kalibracjg systemu nalezy w programie wpisa¢ standardowe wartosci
segmentow i wzbogacen oraz w zaleznos$ci od zastosowanego typu wtryskiwaczy
gazowych wpisac¢ odpowiednie wartosci poczatkowe parametrow
.Nachylenie”(MULT) i ,Przesuniecie”(Offset) zgodnie z tabela:

Witryskiwacz Nachylenie Przesuniecie
gazowy (MULT) (Offset)
MATRIX 0% (1,0) 1,0
REG 0% (1,0) 2,5
VALTEK (3ohm) | 0% (1,0) 2,0
VALTEK (1ohm) | 0% (1,0) 1,0
ZAVOLI (3ohm) 0% (1,0) 2,5
MAGIC JET 0% (1,0) 1,0
TAURUS 0% (1,0) 1,0
RAIL (3ohm) 0% (1,0) 2,0
RAIL (1ohm) 0% (1,0) 1,0
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Okno Kalibracja/Modelowanie umozliwia dopasowanie charakterystyki urzgdzenia do
parametrow samochodu.

5.3. Autokalibracja.

Proces autokalibracji pozwala na ustawienie systemu na gazie TYLKO W JEDNYM
PUNKCIE PRACY (NA BIEGU JALOWYM).

AUTOKALIBRACJA NIE ZAPEWNIA PRAWIDLOWEJ PRACY SYSTEMU
GAZOWEGO W CALYM ZAKRESIE OBCIAZEN.

Po uruchomieniu silnika, utrzymujemy staty poziom obrotéw (2500 +/-300 obr./min.
zielone pole wskaznika obrotow). Uruchamiamy proces autokalibracji (czas trwania
ok. 2 min.).

v cabb

STOP

KALIBRACIJA W TOKU

Procedura Autokalibracji zmienia parametr ,Nachylenie” (MULT). Warto$¢ parametru
Nachylenie (MULT) okresla czy srednica dysz zostata dobrana prawidtowo.

Prawidtowos¢ doboru dysz okresla tabela.

Parametr Nachylenie (MULT) Rozmiar dysz
>+25% (>1,25) dysze zbyt mate
+15% - +25% (1,15 - 1,25) dysze w normie
-15% - +15% (0,85 — 1,15) dysze optymalne
-25% - -15% (0,75 - 0,85) dysze w normie
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Parametr Nachylenie (MULT) Rozmiar dysz
<-25% (<0,75) dysze zbyt duze

Dla silnikoéw z niesekwencyjnym wtryskiem benzyny konieczne jest precyzyjne
dobranie rozmiaru dysz tak, aby parametr ,,Nachylenie” (MULT) miescit sie w
zakresie -15% - +15% (0,9...1,1).

Nieprecyzyjne dobranie dysz moze wigzac sie z ,,ptywaniem obrotéw” na biegu
jatowym.

Wygodnie jest zaopatrzy¢ sie w zestaw wiertet od 1,8 mm do 3,0 mm (skok co
0,1 mm), Zzeby szybko korygowac rozmiar dysz.

Dla matych silnikow (ponizej 1.2 litra) moze okazac sie konieczne zastosowanie
mniejszych dysz niz 1,8mm. W takich przypadkach nalezy zalutowac przelot dyszy i
nawierci¢ mniejszg Srednice.

Dla prawidtowej pracy systemu Akme, w catym zakresie obcigzen, w kazdym
samochodzie konieczne jest wykonanie mapy.

5.4. Zbieranie mapy

Do zbierania mapy konieczne jest dotgczenie dodatkowego zestawu kalibracyjnego z
czujnikiem podcisnienia, dotgczanego do podcisnienia w kolektorze ssacym.

a) Dotaczanie czujnika kalibracyjnego.
Krotszy przewdd rozgateznika wpinamy w istniejgcy czujnik, a dluzszy odcinek do
dodatkowego czujnika kalibracyjnego. Czujnik kalibracyjny podtgczamy tylko do
podcisnienia (z kolektora ssgcego). Drugg dysze (od cisnienia) pozostawiamy
niepodtaczona.

Gdy zestaw kalibracyjny podtgczony jest poprawnie na zaktadce Kalibracja/Mapa
widoczne sg odczyty podcisnienia.

Czujnik powinien by¢ dotgczony w sposdb jak ponize;j.

Przed zamontowaniem
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Gas control unit / Sterownilk wirysku gazu

Standard pressure sensor /
Standardowy czujnik cisnienia
pressure/cisnienie +
vaccum/podcisnienie =

Po zamontowaniu
Calibration pressure sensor /

Kalibracyjny czujnik cisnienia

Gas control unit / Sterownik wirysku gazu

nat connected/niepodigczone
vaccum/podcisnienie

5B 168 5 ¢3 2z 1
O oooooo o
O oooOooO o
O oooOooo o

Standard pressure sensor /
Standardowy czujnik cisnienia

pressure/cis
vaccum/podcisiiienie

b) Parametry jazdy testowe;.

Test drogowy powinien przebiegac¢ nastepujgco:
Przejezdzamy odcinki drogi, utrzymujgc predkos¢ obrotowg 2500 (+/- 300) obr./min.

Na poczatku jedziemy na BENZYNIE potem na GAZIE.

Parametry Czas trwania
2 bieg 2200-2800 obr./min ok 1 min
BENZYNA 3 bieg 2200-2800 obr./min/ ok 1 min
4 lub 5 bieg 2200-2800 obr./min/ ok 1 min
2 bieg 2200-2800 obr./min/ ok 1 min
GAZ 3 bieg 2200-2800 obr./min/ ok 1 min
4 lub 5 bieg 2200-2800 obr./min/ ok 1 min

Czas trwania mozemy skorygowac zwracajgc uwage zeby na kazdym biegu zebrato
sie kilka punktéw (min 5).

Przed rozpoczeciem zbierania mapy nalezy wykasowac stare punkty mapy.
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Zbieranie mapy najlepiej zaczyna¢ od zerowych wartosci wzbogacen dla
wszystkich segmentéw oraz standardowych wartosci parametréw
»Nachylenie” i ,,Przesuniecie”.

Czerwone punkty tworza mape benzynowa, zas punkty zielone mape gazowa.

c) Przejazd na benzynie.

Zbieranie mapy zaczynamy od jazdy na BENZYNIE.

Th [ms] Ddczyta] mape
LI : : ;
o) S S S
© & ! ! : [T Auto odczyty
. s
o T
: et Kasuj mapy
* 1
L R 61 T Frommmemmmoees Ammmemmmmmemens
L ! -
I R S s S Y I Kasuj mape gazu
i @ ]
& '
5' """"""""""""""""""""""" ;"'"E' """""""""""""""""
0 0 & . .
4 bosooooooosoomod S PR R P LR R R PR P e eproe==sessseeissessassaaos Ohblicz nastawy
: : e
3 """"""""""""""""" e i-""'." """" B
S I _______________ __________ ® !-+4: _______________ Zapisz jako...
L s e e St Ddczyta) z pliku...
D T T T T
1] 02 0.4 05 0,8 1 Podcignienia [bar]
D e | N b

Wykonujemy przejazd w taki sposob, aby w caty zakres obcigzen pracy silnika
zebrac kilka punktow. Powinno zebra¢ sie ok. 15-20 punktow. System
sekwencyjnego wtrysku gazu Akme ustawiamy wzgledem mapy benzynowe;.

Wazne, aby w kazdym zakresie obcigzen (Duze, Srednie, Mate) byto zabrane kilka
punktow.

d) Przejazd na gazie i kalibracja systemu

Po zebraniu mapy benzynowej (punktéw pracy samochodu na benzynie) i
przetgczeniu na zasilanie gazowe wykonujemy przejazd zbierajgc serie punktow
gazowych. Po zebraniu kilkunastu punktow pracy na gazie, uzywajac przycisku
“oblicz nastawy” na zaktadce Kalibracja\Mapa, punkty mapy zostang automatycznie
przeliczone na model pracy sterownika (zaktadka Kalibracja\Modelowanie). Sami
dokonujemy korekty w taki sposob, zeby czerwona linia pokryta punkty na zaktadce
Modelowanie .

Na poczatku korekty dokonujemy za pomoca parametru Nachylenie, nastepnie
za pomoca segmentow i wzbogacen (wzbogacajac lub zubazajac mieszanke).
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1 [mel Ddczyta) mape
* | | 1
ol S S AS— T
* e ; : : [ Auto odezyty
[ ' ' '
L R e : ..............................................................
LI
e S S :
"p mg Kasuj mapy
| T ——— k -:--' TR+ A — becscoscasmasss O
1 B LT VO R
| FoafaE . 5
el ... HE®® _me .
Bl l.l" I ;
i bosoooooooooomog ------- ng — --------------- Ohlicz nastawy
% I R— . M.
s s T Tavics ik
e T :.-....-..-.-..-+ ............... : ........... l.' .............. aF:”SZ_Ia ...
L s e e S Odczyta) z pliku...
D T T T T
] 032 04 05 0,5 1 Podcignienie [bar]
TR Obeiazeni

Widzimy powyzej (przyktadowo), ze dla matych i Srednich obcigzen charakterystyki
pokrywajq sie. Dla duzych obcigzen (warto$¢ podcisnienia ponizej 0,5 ) jest za duzo
gazu, sterownik benzynowy musi skracac czasy wtrysku benzyny. Przycisk “Oblicz
nastawy” przetgcza nas na zakladke Modelowanie.

Segment Wzbogacenie
Al (4 k| ms [0 4| k| %
B0 4 [ k[ms |0 4| k] %
Cl's 4| Fk|[ms |0 4| k] %
DIZ0O 4 [ k|[ms |0 4| k)%

Ustawienia standardowe |
MNachylenie 1] 4 | Pl %
(-40%, +40%) 1,00

Przesunigcie IHD ms

{0, 4]

Odczyta) | Lapisz

s R : : _ _
0 . : : 0 : : 0 2 2 YWezyta) maodel z pliku...
0+ f L : : f : i f f ; e i

4 & & 10 12 14 16 18 20 Tb [ms]

W takich przypadkach nalezy zmieni¢ szeroko$¢ segmentoéw (A-6, B-10,C-15, D-20)
oraz skorygowac wzbogacenie (A 0%, B -20%, C -20%, D -20% )
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Po wykasowaniu TYLKO mapy gazu i ponownym zebraniu punktéw podczas
przejazdu na gazie powinnismy otrzymac nastepujgcg mape.

Th [ms] Ddczyta) mapg
& 1 1
g B I T . Lo e
o : :. m ™ Auto odozyty
) ' ' '
S R e e e (LS R
! 0..... i i
3 I T S S _
: "'.': m Kasuj mapy
7 |lemconcmccancaad - "‘-.. ---------------
el o '_:'_-__,. _________ R Kasuj mapg gazu
i i IO.. i
5 ____.__._______.._______.__.___l.__._.__._!l.l_.:. ..............................
m® g
. T ‘.I'l --------------- Dblicz nastawy
; ; O ;
' ' y ". '
e e S i
o S S S ?..‘.-:_,_j _______________ Zapisz jaka...
L e ettt S et Odezyta) z pliku. ..
N el i il i
] 032 04 05 0,3 1 Paodcignienie [bar]
P o | I O:ci:er:

Jesli pojawig sie nadal odchylenia punktéw na gazie od wzorcowej mapy na
benzynie procedure nalezy powtorzy¢ od punktu d).

6. Najczesciej spotykane usterki i zalecenia.

Montaz

W samochodach FORD czesto spotyka sie zaktdcenia elektromagnetyczne
wynikajgce z niesprawnego uktadu zaptonowego. W takim przypadku moze
pomaoc podtgczenie obudowy sterownika gazu do masy akumulatora
(bezposrednie potaczenie obudowy sterownika z masg akumulatora). Uzycie
wzmocnionych sterownikéw typu FORD powoduje usuniecie skutkow zaktécen, a
nie przyczyny. Wymiana elementow uktadu zaptonowego pomaga w 98%
przypadkow.

Gdy po przetaczeniu z benzyny na gaz silnik gasnie nalezy sprawdzi¢
podtgczenie przewodow emulacyjnych. Mozliwe zte podtaczenie przy rozcieciu
wtryskiwaczy benzynowych. Przyczyng moze by¢ zamiana podtgczenia
przewodow od strony sterownika i od strony wtryskiwacza (dla pierwszego kanatu
przewodow szary i szaro-czarny).

Nalezy unika¢ prowadzenia wigzek przechodzacych blisko uktadu zaptonowego,
cewek, itp,

Wszelkie sygnaty powinny by¢ pobierane jak najblizej komputera benzynowego,
Pozaginane rurki doprowadzajace gaz z wtryskiwaczy do kolektora mogq
powodowac szarpanie silnika, brak mocy.
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Bezwzglednie nalezy sprawdzi¢ stan swiec zaptonowych, przewodéw WN,
cewek. Ich zly stan prowadzi do zaktécen pracy sterownika gazowego.

Zaktécenia w pracy uktadu, ktére wystapily po pewnym czasie poprawnego
dzialania systemu gazowego (np. Miesiac, 6 miesiecy) najczesciej sa
spowodowane zuzyciem elementéw uktadu zaptonowego w samochodzie
(Swiece, przewody WN, cewki).

6.2. Autokalibracja

W przypadku nieudanej autokalibracji nalezy manualnie wyréwnac czasy
wtryskdw benzyny przy pracy na benzynie oraz przy pracy na gazie. Dokonujemy
tego przetgczajac zasilanie benzyna-gaz i regulujac parametr ,Nachylenie” i
.Przesuniecie”. Nie wyregulowanie tych czasow powoduje ztg prace systemu na
gazie.

6.3. Zbieranie mapy pracy silnika

Regulacja sterownika wg zebranej mapy stanowi podstawe do prawidtowego
dziatania sterownika wtrysku gazu.

Jezeli sterownik nie zbiera punktow mapy nalezy sprawdzi¢ podtaczenie
dodatkowego czujnika kalibracyjnego oraz prawidtowos¢ podtgczenia przewoddéw
cisnienia i podcisnienia.

Brak regulacji sterownika wg zebranej mapy moze powodowac:

* W nowych systemach z diagnostyka i diagnostykg OBD — zapalanie sie lampki
CHECK ENGINE.

» Zbyt duze zuzycie paliwa LPG, powyzej 20% wiecej niz benzyny

* Nieptynne przetgczanie sie benzyna-gaz-benzyna (szarpania)

* Wypadanie zaptonow i wytgczenia cylindréw

» Brak mocy, szarpianie powyzej pewnego poziomu obrotow,

Zmiana jakiejkolwiek czesci (parownik, dysze, filtry, wtryskiwacze) oraz
parametrow (cisnienia gazu, dlugosci wezykéw) wymaga powtdrzenia procesu
zbierania mapy przy pracy na gazie.
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6.4. Szarpanie silnika — zaniki czaséw wtryskiwaczy.

W samochodach, w ktorych czasy wtryskow benzyny osiggajg duze wartosci
powyzej 20ms (dla duzych obrotéw) moze wystepowac zjawisko zanikania czasow
wtryskiwaczy benzynowych (wtryskiwacze ciggle otwarte). Mozemy tu wyréznié
przypadki:

Zanik czaséw wtrysku benzyny (zlewanie sie czaséw, wtryskiwacze benzynowe
ciggle otwarte)

“Zlewanie sie” czaséw wtrysku gazu (wtryskiwacze gazowe ciagle otwarte),
Zwiekszy¢ dysze w celu obnizenia parametru “Nachylenie”. Zwiekszy¢ cisnienie
robocze reduktora.

Zanik czaséw wiryskiwaczy benzynowych wynikajacy ze zbyt matej ilosci
podawanego gazu. Zwiekszy¢ dysze i/lub cisnienie oraz wyregulowac uktad.

6.5. Uktady wejsciowe — modyfikacje

Ze wzgledu na coraz wyzsze wymagania norm emisji spalin w nowych samochodach
pojawia sie specyficzny sposob sterowania cewek zaptonowych - dodatkowe
dopalania. Przez to wskazywany poziom obrotéw na biegu jatowym wynosi 20000-
23000 obr./min. Wymagany jest dodatkowy filtr zaktadany na sygnat obrotéw:

R.P.M. signal/ > " A To gas control unit/
Impulsy obrotow “ Do sterownika wtrysku gazu

R1

R2 o —

* Ford Windstar 2003, Ford Focus 2003 (wersja amerykanska)
R1=100k/0,5W; R2=100k/0,5W; C1=33nF/250V

e Ford Expedition 2002 5,41 V8
R1=15k/0,5W; R2=100k/0,5W; C1=33nF/250V
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7. Zmiany w nowym sterowniku ,,diIEGO 1.4” (wzgledem ,,1.3g+”).

1. Urzadzenie w petni kompatybilne ze starym. Te same wigzki i wyprowadzenia
przewodow na tych samych pinach.

2. Nowy program na PC 1.4.x.x —brak kompatybilnosci z urzadzeniami w wers;ji
1.3.

3. Automatyczna detekcja aktywnych portéw i automatyczne uzyskiwanie
potgczenia przy uruchamianiu programu.

4. Mozliwosc¢ blokady sterownika za pomoca hasta dla unikania niepozgdanych
manipulacji w ustawieniach.

5. Mozliwe odczytywanie wartosci RPM z sygnatu RPM lub z sygnatu
wtryskiwaczy benzynowych. W kazdym przypadku przew6éd RPM musi by¢
podifgczony do dowolnego czujnika informujgcego o tym, ze silnik pracuje
(np.:czujnik potozenia watu, czujnik Halla, cewka, obrotomierz).

6. Automatyczne przetaczanie na gaz tylko na podstawie temperatury reduktora
(standardowo, gdy obroty przetgczenia ustawione na 400 rpm)

7. Sekwencyjne zatgczanie emulatoréw z mozliwoscig ustalenia czasu z2-
czania pojedynczego emulatora.

8. Minimalna temperatura przetgczania od 20 st.C.

9. Czas oczekiwania na przetaczenie po uruchomieniu silnika skrocono z 10 do 5
sekund.

10. Usunieto mechanizm przetryskiwania.

11. Sterownik zapamietuje duzo pozytecznych danych (pojemnosé, moc, czas
wtrysku na biegu jatowym, typ wtryskiwaczy i reduktora, rozmiar z2-
ntowanych dysz i inne).

12.Mechanizm sugerowania rozmiaru dysz (na podstawie pojemnosci, mocy, typu
ilosci wiryskiwaczy, itp).

13. Sterownik przystosowany do zasilania gazem LPG i CNG.

14.Potsekwencyjne sterowanie wtryskiwaczami gazowymi. Uzyteczne TYLKO dla
silnikéw FULLGROUP. W kazdym cyklu benzynowym sterowana tylko potowa
wtryskiwaczy gazowych (parzyste-nieparzyste).

15.Silnik z dotryskami (dla samochodéw marki Mazda, Opel, Chrysler).

16. Silnik typu HEMI. Jako opcja w programie, a nie jak wczesniej inny typ sterow-
nika.

17.Wtryskiwacze benzynowe sterowane plusem. Uzyteczne dla samochodéw, w
ktorych sygnat sterujgcy to +12V, a wiryskiwacze benzynowe na state z2-
ete do masy.

18. Wysilony silnik benzynowy. Po zaznaczeniu opcji, gdy zlewajq sie wtryski ben-
zyny nastepuje przetgczenie na benzyne, a nastepnie po 5 sekundach sterow-
nik wraca automatycznie na gaz.

19.Zewnetrzny emulator. Zawor gazowy i emulatory zatgczane sg w tym samym
momencie. Uzyteczne gdy nalezy zastosowac zewnetrzNy emulator np. induk-
cyjny.

20.Konfigurowalny czas wczes$niejszego otwarcia zaworow przed zatgczaniem
emulatoréw.

21.Dodatkowe korekty modelu dla wybranych cylindréw/kanatéw. Uzyteczne dla
silnikow bankowych np.:typu V.
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22.Weryfikacja wielko$ci zamontowanych dysz w programie (zaktadka
Kalibracja\Modelowanie) — informacja: Dysze zbyt mate, zbyt duze, w normie,
optymalne.

23.Wyswietlanie standardowych wartosci parametrow Nachylenie i Przesuniecie
zgodnie z wybranymi wtryskiwaczami gazowymi.

24 Wybor zakresu obrotow (5 zakresow) dla zbierania punktow Mapy.

25.Kody btedoéw zawierajg informacje o typie btedu (INFO, ERROR).

26.Ramka parametrow zamrozonych dla ostatniego btedu.

27.Wskazniki wypetnienia dla czaséw wtryskdéw benzyny i gazu. Wspoétczynnik
czasu otwarcia do obrotéw. Gdy wtryskiwacze sg ciagle otwarte w programie
wyswietla sie wartos¢ MAX.

28. Automatyczne podwyzszanie temperatury przetgczenia, gdy temperatura
listwy/gazu jest mniejsza niz 10 st.C.

8. Zestawienie numerow homologacji

Sterownik wtrysku gazu DIEGO

Reducery SILVER, GOLD

Czujnik cisnienia CC

Witryskiwacze TAURUS
Wiryskiwacze MATRIX
Witryskiwacze RAIL SpA
Wiryskiwacze VALTEK
Witryskiwacz MAGIC JET
Filtr fazy lotnej gazu MATRIX
Filtr fazy lotnej gazu VALTEK

Filtr fazy lotnej gazu CERTOOLS
Filtr fazy ciektej gazu CERTOOLS

E8 67R-013787
E8 110R-004297

E8 67R-013949

E8 67R-013971
E8 110R-004298

E8 67R-014220

E13 67R-010167
E13 110R-000020
E8 67R-014303
E8 110R-004304
E8 67R-010104
E8 110R-000040
E20 67R-010738

E13 67R-010181
E4 67R-010105
E20 67R-010526
E20 67R-010531
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9. OPISY WIAZEK
WERSIE 2,3,415
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Na czerwono wyszczegolniono wprowadzone zmiany.

Oznaczenia:
Przyktad:
S7Z2K 8
CZ38VT

SZ-szara;CZ-czarna;
K-koszulkowana, brak-peszel
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wersja 2.12 - 1.03.2007, RS/KG/TJ

o . : : , SZ2K 4/6 SZ2K 8

Oznaczenie wiazki: Na dluzszym boku wtyczki w postaci (NRSER-5znakéw): NRSER MM/RR NRSER MM/RR

C [ Typ | Typ FUNKCJA OPIS NA PRZEWODZIE KOLOR PRZEWODU ZAKONCZENIE

E 4/6 8

L

A

A1 MASA CZUJNIKOW - 2xCZARNY BRAK

TEMPERATURY

A2 OBROTY OBROTY BRAZOWY BRAK

A3 WSKAZNIK WSKAZNIK BIALY BRAK

A4 LAMBDA LAMBDA FIOLETOWY BRAK

A5 TEMP. GAZU TEMP. GAZU ROZOWO-CZARNY BRAK

A6 TEMP. REDUKTORA TEMP. REDUKTORA ROZOWY BRAK

Y&l BRAK WTR. BENZ 8 WT. WTR. BENZ 8 WT ROZOWY BRAK

A8 AKUMULATOR +12 V +12V AKUM. CZERWONY BRAK

B1 +5V CZUJNIK CISNIENIA - CZERWONY WTYK1: MOLEX 2x2 [1]

B2 PODCISNIENIE - SZARY WTYK1: MOLEX 2x2 [2]

B3 PRZYCISK PANEL - BIALY BRAK

B4 +12V PANEL - CZERWONY BRAK

B5 +12V INTERFEJS - CZERWONY WTYK2: MOLEX 4x2 [7]

B6 INTERFEJS TX - ZIELONY WTYK2: MOLEX 4x2 [8]]

Y@l BRAK WTR. BENZ 8 STER. - ROZOWO-CZARNY BRAK

B8 +12V ZAWOR GAZOWY + GAZ NIEBIESKI BRAK

C1 MASA CZUJNIK CISNIENIA - CZARNY WTYK1: MOLEX 2x2 [4]

C2 CISNIENIE - NIEBIESKI WTYK1: MOLEX 2x2 [3]

C3 DANE PANEL - BRAZOWY BRAK

C4 MASA PANEL - CZARNY BRAK

C5 MASA INTERFEJS - CZARNY WTYK2: MOLEX 4x2 [6]

C6 INTERFEJS RX - ZOLTY WTYK2: MOLEX 4x2 [5]

C7 MASA ZAWOR GAZOWY - NIEBIESKO-CZARNY BRAK

C8 AKUMULATOR MASA - CZARNY BRAK
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CZ2K 4 XX
NRSER _MM/RR

Oznaczenie wigzki:
XX=MX-MATRIX
XX=VT-VALTEK
XX=TR-TAURUS
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CZ2K 6 XX
NRSER MM/RR

CZ2K 8 XX
NRSER MM/RR

C| Typ Typ Typ FUNKCJA OPIS NA PRZEWODZIE KOLOR PRZEWODU ZAKONCZENIE
E| 4 6 8
L
A
A1 +12V PO ZAPLONIE + WTRYSKIWACZ BENZ CZERWONY BRAK
BRAK WTR. GAZ 8 WTR. GAZ 8 ROZOWY WTYK8[VT: 2x1]
WTYK2[MX/TR: 6x1]
BRAK WTR. BENZ 7 WT. WTR. BENZ 7 WT BRAZOWY BRAK
BRAK WTR. BENZ 7 STER - BRAZOWO-CZARNY BRAK
BRAK WTR. BENZ 6 WT. WTR. BENZ 6 WT CZERWONY BRAK
BRAK WTR. BENZ 6 STER - CZERWONO-CZARNY | BRAK
BRAK WTR. BENZ 5 WT. WTR. BENZ 5 WT ZIELONY BRAK
BRAK WTR. BENZ 5 STER - ZIELONO-CZARNY BRAK
] +12V WTR. GAZOWYCH |- 2xCZERWONO-CZARNY |WTYK1,2,3,4,5,6,7,8: [VT 2x1]
BRAK BRAK WTR. GAZ 7 WTR. GAZ 7 BRAZOWY WTYK7[VT 2x1]
WTYK2[MX/TR: 6x1]
BRAK WTR. GAZ 6 WTR. GAZ 6 CZERWONY WTYKB[VT: 2x1]
WTYK2[MX/TR: 6x1]
BRAK WTR. GAZ 5 WTR. GAZ 5 ZIELONY WTYK5[VT: 2x1]
WTYK2[MX/TR: 6x1]
WTR. BENZ 4 WT. WTR. BENZ 4 WT NIEBIESKI BRAK
WTR. BENZ 4 STER - NIEBIESKO-CZARNY BRAK
WTR. BENZ 3 WT. WTR. BENZ 3 WT FIOLETOWY BRAK
WTR. BENZ 3 STER - FIOLETOWO-CZARNY | BRAK
WTR. GAZ 4 WTR. GAZ 4 NIEBIESKI WTYKA[VT: 2x1]
WTYK1 lub WTYK2 [MX/TR: 6x1]
C2 WTR. GAZ 3 WTR. GAZ 3 FIOLETOWY WTYK3VT: 2x1
WTYKI[MX/TR: 6x1]
C3 WTR. GAZ 2 WTR. GAZ 2 ZOLTY WTYK2[VT: 2x1]
WTYK1[MX/TR: 6x1]
c4 WTR. GAZ 1 WTR. GAZ 1 SZARY WTYK1[VT: 2x1]
WTYK1[MX/TR: 6x1]
C5 WTR. BENZ 2 WT. WTR. BENZ 2 WT ZOLTY BRAK
Cé6 WTR. BENZ 2 STER - ZOLTO-CZARNY BRAK
Cc7 WTR. BENZ 1 WT. WTR. BENZ 1 WT SZARY BRAK
[ WTR. BENZ 1 STER - SZARO-CZARNY BRAK

Strona 29 z 35



wersja 2.12 - 1.03.2007, RS/KG/TJ

WIAZKA SZARA WERSJE 3
SZ3K 4/6 SZ3 4/6
Oznaczenie wiazki:. TYLKO TYP 4/6  K-koszulkowana, brak-peszel NRSER MM/RR NRSER MM/RR
c | Typ FUNKCJA OPIS NA PRZEWODZIE KOLOR PRZEWODU ZAKONCZENIE
E 4/6
L
A
A1 MASA CZUJNIKOW - CZARNY rozdzielony na | BRAK
TEMPERATURY 2xCZARNO-ZIELONY
A2 OBROTY OBROTY BRAZOWO-BIALY BRAK
A3 WSKAZNIK WSKAZNIK BIALO-ZIELONY BRAK
A4 LAMBDA LAMBDA FIOLETOWY BRAK
A5 TEMP. GAZU TEMP. GAZU ROZOWO-CZARNY BRAK
Ab6 TEMP. REDUKTORA TEMP. REDUKTORA ROZOWY BRAK
Nl BRAK
A8 AKUMULATOR +12 V +12V AKUM. CZERWONO-BIALY BRAK
B1 +5V CZUJNIK CISNIENIA - CZERWONY WTYK1: MOLEX 2x2 [1]
B2 PODCISNIENIE - SZARY WTYK1: MOLEX 2x2 [2]
B3 PRZYCISK PANEL - BIALY BRAK
B4 +12V PANEL - CZERWONY BRAK
B5 +12V INTERFEJS - CZERWONY WTYK2: MOLEX 4x2 [7]
B6 INTERFEJS TX - ZIELONY WTYK2: MOLEX 4x2 [8]]
B7 I
B8 +12V ZAWOR GAZOWY + GAZ NIEBIESKI BRAK
C1 MASA CZUJNIK CISNIENIA - CZARNY WTYK1: MOLEX 2x2 [4]
Cc2 CISNIENIE - NIEBIESKI WTYK1: MOLEX 2x2 [3]
C3 DANE PANEL - BRAZOWY BRAK
C4 MASA PANEL - CZARNY BRAK
C5 MASA INTERFEJS - CZARNY WTYK2: MOLEX 4x2 [6]
C6 INTERFEJS RX - ZOLTY WTYK2: MOLEX 4x2 [5]
Cc7 MASA ZAWOR GAZOWY - NIEBIESKO-CZARNY BRAK
Cc8 AKUMULATOR MASA - CZARNO-BIALY BRAK
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Oznaczenie wiazki: XX=MX-MATRIX =brak - peszel CZ3 4 XX C7Z3 6 XX
XX=VT-VALTEK =K - koszulkowana NRSER  MM/RR NRSER MM/RR I(\I:I%S?Ef{ E/IMD/%?R
XX=TR-TAURUS
Cc Typ Typ Typ FUNKCJA OPIS NA PRZEWODZIE KOLOR PRZEWODU ZAKONCZENIE
E 4 6 8
L
A
A1 +12V PO ZAPLONIE + WTRYSKIWACZ BENZ CZERWONO-ZIELONY BRAK

WTR. GAZ 8 WTR. GAZ 8 ROZOWO-BIALY WTYKB8[VT: 2x1]
WTYK2[MX/TR: 6x1]
WTR. BENZ 7 WT. WTR. BENZ 7 WT BRAZOWY BRAK
WTR. BENZ 7 STER - BRAZOWO-CZARNY BRAK
WTR. BENZ 6 WT. WTR. BENZ 6 WT CZERWONY BRAK
WTR. BENZ 6 STER - CZERWONO-CZARNY BRAK
WTR. BENZ 5 WT. WTR. BENZ 5 WT ZIELONY BRAK
WTR. BENZ 5 STER - ZIELONO-CZARNY BRAK

+12V WTR. GAZOWYCH

CZERWONO-CZARNY rozdzielony na
2/4/6/8xCZERWONO-CZARNY

WTYK1,2,3,4,5,6,7,8: [VT 2x1]

BRAK BRAK WTR. GAZ 7 WTR. GAZ 7 BRAZOWO-BIALY WTYK7[VT 2x1]
WTYK2[MX/TR: 6x1]
BRAK WTR. GAZ 6 WTR. GAZ 6 CZERWONO-BIALY WTYKB[VT: 2x1]
WTYK2[MX/TR: 6x1]
BRAK WTR. GAZ 5 WTR. GAZ 5 ZIELONO-BIALY WTYK5[VT: 2x1]
WTYK2[MX/TR: 6x1]
WTR. BENZ 4 WT. WTR. BENZ 4 WT NIEBIESKI BRAK
WTR. BENZ 4 STER - NIEBIESKO-CZARNY BRAK
WTR. BENZ 3 WT. WTR. BENZ 3 WT FIOLETOWY BRAK
WTR. BENZ 3 STER - FIOLETOWO-CZARNY BRAK

WTR. GAZ 4 WTR. GAZ 4 NIEBIESKO-BIALY WTYK4[VT: 2x1]
WTYK1 lub WTYK2 [MX/TR: 6x1]
Cc2 WTR. GAZ 3 WTR. GAZ 3 FIOLETOWO-BIALY WTYK3VT: 2x1
_ WTYKI1[MX/TR: 6x1]
C3 WTR. GAZ 2 WTR. GAZ 2 ZOLTO-BIALY WTYK2[VT: 2x1]
WTYK1[MX/TR: 6x1]
C4 WTR. GAZ 1 WTR. GAZ 1 SZARO-BIALY WTYK1[VT: 2x1]
WTYK1[MX/TR: 6x1]
C5 WTR. BENZ 2 WT. WTR. BENZ 2 WT ZOLTY BRAK
C6 WTR. BENZ 2 STER - ZOLTO-CZARNY BRAK
C7 WTR. BENZ 1 WT. WTR. BENZ 1 WT SZARY BRAK
C8 WTR. BENZ 1 STER - SZARO-CZARNY BRAK
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WIAZKA SZARA ZETA WERSJA 4

Oznaczenie wiazki: Na dluzszym boku wtyczki w postaci (NRSER-5znakéw): SZ4 4/6 SZ4 8
NRSER  MM/RR NRSER  MM/RR
c [ Twp Typ FUNKCJA OPIS NA PRZEWODZIE KOLOR PRZEWODU ZAKONCZENIE
E 4/6 8
L
A
A1 MASA CZUJNIKOW - CZARNY rozdzielony na | BRAK
TEMPERATURY 2xCZARNO-ZIELONY
A2 OBROTY OBROTY BRAZOWO-BIALY BRAK
A3 WSKAZNIK WSKAZNIK BIALO-ZIELONY BRAK
A4 LAMBDA LAMBDA FIOLETOWY BRAK
A5 TEMP. GAZU TEMP. GAZU ROZOWO-NIEBIESKI BRAK
A6 TEMP. REDUKTORA TEMP. REDUKTORA ROZOWO-ZIELONY BRAK
Y&l BRAK WTR. BENZ 8 WT. WTR. BENZ 8 WT ROZOWY BRAK
A8 AKUMULATOR +12 V +12V AKUM. CZERWONO-BIALY BRAK
B1 +5V CZUJNIK CISNIENIA - CZERWONY WTYK1: MOLEX 2x2 [1]
B2 PODCISNIENIE - SZARY WTYK1: MOLEX 2x2 [2]
B3 PRZYCISK PANEL - BIALY BRAK
B4 +12V PANEL - CZERWONY BRAK
B5 +12V INTERFEJS - CZERWONY WTYK2: MOLEX 4x2 [7]
B6 INTERFEJS TX - ZIELONY WTYK2: MOLEX 4x2 [8]]
Y@l BRAK WTR. BENZ 8 STER - ROZOWO-CZARNY BRAK
B8 +12V ZAWOR GAZOWY + GAZ NIEBIESKI BRAK
C1 MASA CZUJNIK CISNIENIA - CZARNY WTYK1: MOLEX 2x2 [4]
C2 CISNIENIE - NIEBIESKI WTYK1: MOLEX 2x2 [3]
C3 DANE PANEL - BRAZOWY BRAK
C4 MASA PANEL - CZARNY BRAK
C5 MASA INTERFEJS - CZARNY WTYK2: MOLEX 4x2 [6]
C6 INTERFEJS RX - ZOLTY WTYK2: MOLEX 4x2 [5]
C7 MASA ZAWOR GAZOWY - NIEBIESKO-CZARNY BRAK
C8 AKUMULATOR MASA - CZARNO-BIALY BRAK
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Oznaczenie wigzki:
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WIAZKA CZARNA ZETA WERSJA 4

XX=MX-MATRIX
XX=VT-VALTEK
XX=TR-TAURUS

CZ4 4 XX
NRSER MM/RR

CZ4
NRSER MM/RR

6 XX CZ4

NRSER MM/RR

Typ Typ
4 6

Typ FUNKCJA
8

OPIS NA PRZEWODZIE

KOLOR PRZEWODU

ZAKONCZENIE

2 (>rmo

+12V PO ZAPLONIE

+ WTRYSKIWACZ BENZ

CZERWONO-ZIELONY

BRAK

WTR. GAZ 8 WTR. GAZ 8 ROZOWO-BIALY WTYKB8[VT: 2x1]
WTYK2[MX/TR: 6x1]
WTR. BENZ 7 WT. WTR. BENZ 7 WT BRAZOWY BRAK
WTR. BENZ 7 STER - BRAZOWO-CZARNY BRAK
WTR. BENZ 6 WT. WTR. BENZ 6 WT CZERWONY BRAK
WTR. BENZ 6 STER - CZERWONO-CZARNY BRAK
WTR. BENZ 5 WT. WTR. BENZ 5 WT ZIELONY BRAK
WTR. BENZ 5 STER - ZIELONO-CZARNY BRAK

+12V WTR. GAZOWYCH

CZERWONO-CZARNY rozdzielony na
4/6/8xCZERWONO-CZARNY

WTYK1,2,3,4,5,6,7,8: [VT 2x1]

BRAK BRAK WTR. GAZ 7 WTR. GAZ 7 BRAZOWO-BIALY WTYK7[VT 2x1]
WTYK2[MX/TR: 6x1]
BRAK WTR. GAZ 6 WTR. GAZ 6 CZERWONO-BIALY WTYKB[VT: 2x1]
WTYK2[MX/TR: 6x1]
BRAK WTR. GAZ 5 WTR. GAZ 5 ZIELONO-BIALY WTYK5[VT: 2x1]
WTYK2[MX/TR: 6x1]
WTR. BENZ 4 WT. WTR. BENZ 4 WT NIEBIESKI BRAK
WTR. BENZ 4 STER - NIEBIESKO-CZARNY BRAK
WTR. BENZ 3 WT. WTR. BENZ 3 WT FIOLETOWY BRAK
WTR. BENZ 3 STER - FIOLETOWO-CZARNY BRAK

WTR. GAZ 4 WTR. GAZ 4 NIEBIESKO-BIALY WTYK4[VT: 2x1]
WTYK1 lub WTYK2 [MX/TR: 6x1]
Cc2 WTR. GAZ 3 WTR. GAZ 3 FIOLETOWO-BIALY WTYK3VT: 2x1
_ WTYK1[MX/TR: 6x1]
C3 WTR. GAZ 2 WTR. GAZ 2 ZOLTO-BIALY WTYK2[VT: 2x1]
WTYK1[MX/TR: 6x1]
C4 WTR. GAZ 1 WTR. GAZ 1 SZARO-BIALY WTYK1[VT: 2x1]
WTYK1[MX/TR: 6x1]
C5 WTR. BENZ 2 WT. WTR. BENZ 2 WT ZOLTY BRAK
C6 WTR. BENZ 2 STER - ZOLTO-CZARNY BRAK
C7 WTR. BENZ 1 WT. WTR. BENZ 1 WT SZARY BRAK
C8 WTR. BENZ 1 STER - SZARO-CZARNY BRAK
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WIAZKA SZARA ZETA WERSJA 5

wersja 2.12 - 1.03.2007, RS/KG/TJ

Oznaczenie wiazki: Na dluzszym boku wtyczki w postaci (NRSER-5znakéw): SZ5 4/6 SZ5 8
NRSER MM/RR | | NRSER MM/RR

c Typ Typ FUNKCJA OPIS NA PRZEWODZIE KOLOR PRZEWODU ZAKONCZENIE

E 4/6 8

L

A
A1 MASA CZUJNIKOW - CZARNY rozdzielony na | BRAK

TEMPERATURY 2xCZARNO-ZIELONY

A2 OBROTY OBROTY / RPM BRAZOWO-BIALY BRAK
A3 WSKAZNIK WSKAZNIK / GAS LEVEL BIALO-ZIELONY BRAK
A4 LAMBDA LAMBDA FIOLETOWY BRAK
A5 TEMP. GAZU TEMP. GAZU / GAS TEMP. ROZOWO-NIEBIESKI BRAK
A6 TEMP. REDUKTORA TEMP. REDUKTORA / REDUCER TEMP. ROZOWO-ZIELONY BRAK
Y8l BRAK WTR. BENZ 8 WT. WTR. BENZ 8W / PETROL INJ. 8W ROZOWY BRAK
A8 AKUMULATOR +12 V +12V AKUM. / +12V BATTERY CZERWONO-BIALY BRAK
B1 +5V CZUJNIK CISNIENIA +5V CZUJ. / +5V SENS. CZERWONY WTYK1: MOLEX 2x2 [1]
B2 PODCISNIENIE PODCISNIENIE / VACCUM SZARY WTYK1: MOLEX 2x2 [2]
B3 PRZYCISK PANEL PANEL PRZYCISK / PANEL SWITCH BIALY BRAK
B4 +12V PANEL PANEL +12V CZERWONY BRAK
B5 +12V INTERFEJS INTERFEJS +12V / INTERFACE +12V CZERWONY WTYK2: MOLEX 4x2 [7]
B6 INTERFEJS TX INTERFEJS TX / INTERFACE TX ZIELONY WTYK2: MOLEX 4x2 [8]]
=7 BRAK WTR. BENZ 8 STER WTR. BENZ 8S / PETROL INJ. 8S ROZOWO-CZARNY BRAK
B8 +12V ZAWOR GAZOWY +12V ZAWOR GAZOWY / +12V GAS VALVE NIEBIESKI BRAK
C1 MASA CZUJNIK CISNIENIA |- CZARNY WTYK1: MOLEX 2x2 [4]
C2 CISNIENIE CISNIENIE / PRESSURE NIEBIESKI WTYK1: MOLEX 2x2 [3]
C3 DANE PANEL PANEL DATA BRAZOWY BRAK
C4 MASA PANEL - CZARNY BRAK
C5 MASA INTERFEJS - CZARNY WTYK2: MOLEX 4x2 [6]
C6 INTERFEJS RX INTERFEJS RX / INTERFACE RX ZOLTY WTYK2: MOLEX 4x2 [5]
C7 MASA ZAWOR GAZOWY MASA ZAWOR GAZ /| GND VALVE NIEBIESKO-CZARNY BRAK
C8 AKUMULATOR MASA - CZARNO-BIALY BRAK
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wersja 2.12 - 1.03.2007, RS/KG/TJ

WIAZKA CZARNA ZETA WERSJA §

Oznaczenie wiazki: XX=MX-MATRIX
CX=VTVALTEK CZ5 4XX ||CZ5 6XX CzZ5 8XX
XX=TR-TAURUS: NRSER MM/RR || NRSER MM/RR | | NRSER MM/RR
Cl[ Typ | Typ | Typ FUNKCJA OPIS NA PRZEWODZIE KOLOR PRZEWODU ZAKONCZENIE
E 4 6 8
L
A
A1l +12V PO ZAPLONIE | +12V PO ZAPLONIE / +12V AFTER IGNITION | CZERWONO-ZIELONY BRAK
WTR. GAZ 8 WTR. GAZ 8/ GAS INJ. 8 ROZOWO-BIALY WTYKS8[VT: 2x1]
WTYK2[MX/TR: 6x1]
WTR. BENZ 7 WT. WTR. BENZ 7W / PETROL INJ. 7W BRAZOWY BRAK
WTR.BENZ 7 STER |WTR. BENZ 7S /PETROL INJ. 7S BRAZOWO-CZARNY BRAK
WTR. BENZ 6 WT. WTR. BENZ 6W / PETROL INJ. 6W CZERWONY BRAK
WTR. BENZ 6 STER |[WTR. BENZ 6S/PETROL INJ. 6S CZERWONO-CZARNY BRAK
WTR. BENZ 5 WT. WTR. BENZ 5W / PETROL INJ. 5W ZIELONY BRAK
WTR.BENZ 5 STER |WTR. BENZ 5S/PETROL INJ. 5S ZIELONO-CZARNY BRAK
+12V WTR. +12V WTR. GAZOWYCH / +12V GAS INJ. CZERWONO-ZOLTY rozdzielony na | WTYK1,2,3,4,5,6,7,8: [VT 2x1]
GAZOWYCH 4/6/8xCZERWONO-ZOLTY
BRAK BRAK WTR. GAZ 7 WTR. GAZ 7/ GAS INJ. 7 BRAZOWO-BIALY WTYK7[VT 2x1]
WTYK2[MX/TR: 6x1]
WTR. GAZ 6 WTR. GAZ 6/ GAS INJ. 6 CZERWONO-BIALY WTYKG[VT: 2x1]
WTYK2[MX/TR: 6x1]
WTR. GAZ 5 WTR. GAZ5/GAS INJ. 5 ZIELONO-BIALY WTYKS5[VT: 2x1]
WTYK2[MX/TR: 6x1]
WTR. BENZ 4 WT. WTR. BENZ 4W / PETROL INJ. 4W NIEBIESKI BRAK
WTR.BENZ 4 STER |WTR. BENZ 4S/PETROL INJ. 4S NIEBIESKO-CZARNY BRAK
WTR. BENZ 3 WT. WTR. BENZ 3W / PETROL INJ. 3W FIOLETOWY BRAK
WTR. BENZ 3 STER |[WTR. BENZ 3S/PETROL INJ. 3S FIOLETOWO-CZARNY BRAK
WTR. GAZ 4 WTR. GAZ 4/ GAS INJ. 4 NIEBIESKO-BIALY WTYKA4[VT: 2x1]
WTYK1 lub WTYK2 [MX/TR: 6x1]
C2 WTR. GAZ 3 WTR. GAZ3/GAS INJ. 3 FIOLETOWO-BIALY WTYK3VT: 2x1
] WTYK1[MX/TR: 6x1]
C3 WTR. GAZ 2 WTR. GAZ 2/ GAS INJ. 2 ZOLTO-BIALY WTYK2[VT: 2x1]
WTYK1[MX/TR: 6x1]
C4 WTR. GAZ 1 WTR. GAZ 1/ GAS INJ. 1 SZARO-BIALY WTYK1[VT: 2x1]
WTYK1[MX/TR: 6x1]
C5 WTR. BENZ 2 WT. WTR. BENZ 2W / PETROL INJ. 2W ZOLTY BRAK
Ccé6 WTR.BENZ 2 STER |WTR. BENZ 2S / PETROL INJ. 2S ZOLTO-CZARNY BRAK
Cc7 WTR. BENZ 1 WT. WTR. BENZ 1W / PETROL INJ. 1W SZARY BRAK
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